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Аннотация 
 

Цель научной работы – изучить объект «снежинка», ее свойства, выявить как 

использовать свойства снежинки для того, чтобы получить пользу. В работе раскрыты 

вопросы состава снежинки, процесса ее формирования, условий, влияющих на этот процесс. 

С точки зрения химического состава доказано наличие шестигранной формы у снежинок. 

Описаны уникальные примеры снежинок. 

Автором четко сформулированы цели и задачи работы. Используется научный 

подход к изучению объекта исследования, когда на момент начала исследований автором 

выдвигаются гипотезы, а все дальнейшие опыты и наблюдения, изучение материалов и 

выявление полезных накопленных у человечества знаний направлены на проверку гипотез.  

Значительное внимание уделяется получению практической пользы от выявленных 

закономерностей. 

Научная новизна исследования заключается в открытии влияния на свойства снега 

соли и возможности использования этой закономерности для пользы человечества. Автором 

учитывается остро стоящий вопрос об охране природы и сохранении природных ресурсов, 

предлагается использовать снег, смешанный с солью, как самый экологичный холодильник. 

Работа имеет междисциплинарный характер. В результате изучаемый объект 

рассмотрен всесторонне. Автор четко излагает свое мнение, дает эмоциональную оценку 

обнаруженным данным, не оставляет читателя равнодушным, рождает в душе читателя 

чувство восхищения к снежинкам, их красоте и таинственности, призывает читателя 

задуматься не только над красотой и величественностью снежинок, но и рассмотреть 

снежинки наравне с водной стихией и стихией огня, помнить о непостижимой силе природы.  
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Введение 
 

Каждый год в нашей стране поздней осенью или ранней зимой выпадает снег. Снег 

приносит радость детям и взрослым. Благодаря снегу у нас, ребятишек, зимой много забав: мы 

катаемся на лыжах, на санках, лепим снеговиков и снежную крепость, играем в снежки. Мы 

любуемся красотой снежинки, рассматривая ее на ладони. Но что мы действительно знаем о 

снежинках?  

Я поговорил со своими друзьями и одноклассниками, с родителями и понял, что мы 

практически ничего не знаем о снежинках. Поэтому в качестве объекта исследования я выбрал 

обычную снежинку. Или все же не такую и обычную? 

Изучая снежинки, я поставил перед собой цель получить ответы на вопросы: 

1. Что такое снежинка? 

2. Снежинка - это чудо природы?  

3. Чем полезен снег для человека? 

4. Может ли человек изменить свойства снежинки, чтобы получить пользу?  

5. Может ли человек покорить снег? 

На основании своих знаний на момент начала исследований я выдвинул гипотезы: 

1. Н1 – снежинка состоит из воды 

2. H2 - снежинка образуется, когда замерзает капелька воды 

3. H3 – форма снежинки может быть любой 

4. H4 – снежинка бывает только белого цвета 

5. H5 – снежинка приносит пользу человеку и природе 

6. H6 - свойства снежинок с помощью соли можно изменить 

Для того чтобы достичь поставленных целей, я планирую решить следующие задачи: 

1. Изучить как образуется снежинка, из чего она состоит, какой формы, цвета, размера 

бывают снежинки. 

2. Провести опыт № 1 для выяснения из чего состоит снежинка. 

3. Провести опыт № 2 для изучения звука снежинок. 

4. Посетить музей снежинок. 

5. Изготовить модель снежинки, впервые созданную в лабораторных условиях. 

6. Провести опыт № 3 для изготовления искусственного снега. 

7. Изучить какие знания накопились у человечества о снежинках.  

8. Выяснить чем полезен снег для человечества и природы. 

9. Провести опыт № 4 для того, чтобы изменить свойства снежинок для пользы. 

10. Изучить опыт человечества по покорению снега. 
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Описание исследования 
 

1. Как образуется снежинка 
 

Раньше я думал, что снег – это всего лишь замерзшая вода. Для того чтобы доказать, 

что это неверно, проведем опыт № 1 (см. подробное описание в Приложении I). 

Для этого соберем снег и занесем его в теплое помещение. Мы увидим, что снег растаял 

и превратился в воду. Потом эту воду вынесем на улицу. Что же мы увидим? Растаявшая вода 

не превратилась в снег, она превратилась в лед. Здесь таится первая загадка, которую нам 

предстоит отгадать. 

Оказывается, снежинка образуется, когда водяной пар соединяется с мельчайшей 

пылевой частицей (см. рис. 1) и замерзает. При этом образуется кристалл льда.  

 

 

Рис. 1 – Какая пылинка используется для создания снежинки 
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Дальше этот кристалл льда продолжает свой путь до земли. В облаках к нему 

прилипают другие кристаллы. Так снежинки растут (см. рис. 2). 

 

 

Рис. 2 – Как образуются снежинки 

 

На процесс формирования снежинки влияет несколько факторов: температура воздуха, 

ветер и влажность.  

Если вам захочется поохотиться за снежинками, то это лучше всего делать в особых 

условиях. Нужна морозная погода (лучше при температуре 20 градусов ниже нуля), тогда 

снежинки будут расти в стороны острыми лучами и иголками. Самые красивые снежинки 

появляются рядом с водоемами и в лесу. Влага с озер нужна снегу как строительный материал. 

Также стоит обратить внимание на ветер. В ветреную погоду на открытом пространстве 

интересных снежинок увидеть не получится, потому что при формировании снежинки 

столкнутся друг с другом и поломаются.  

 

 

2. Из чего состоит снежинка 
 

Давайте вернемся к опыту № 1. Когда я растопил полную кастрюлю снега, я заметил, 

что воды в кастрюле осталось лишь немного. Поэтому гипотеза о том, что снежинка состоит 

только из воды, является неверной. 

Оказывается, снежинка на 95 % состоит из воздуха и только на 5% из воды и пыли.  
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Из-за низкой плотности снежинки имеют небольшой вес – около 1 миллиграмма и 

падают на землю медленно – со скоростью не больше 1 км/час. 

 

3. Форма снежинки 
 

Великий астроном Иоганн Кеплер в своем трактате «Новогодний дар. О 

шестиугольных снежинках» объяснял форму кристаллов волей Божьей. 

На самом деле шестигранная форма снежинки объясняется строением молекулы воды.  

Если представить молекулу воды H20 как треугольник. Из таких шести треугольников 

получается кристалл с шестью гранями. Дальше к этому шестиграннику прилипают другие. 

Так вырастает красивая снежинка с шестью лучами (см. рис. 3). 

 

 

Рис. 3 – Как образуется шестигранная снежинка 

 

Снежинки с шестью гранями самые распространенные. Очень редко можно встретить 

снежинки с тремя или двенадцатью гранями. 

Первая удачная фотография снежинки под микроскопом была сделана в 1885 году. 

Заслуга принадлежит упорству и терпению американского фермера Уилсона Бентли. Ему 

понадобилось для этого кадра 46 лет проб и ошибок. Всего же Бентли принадлежат более 5000 

уникальных снимков. Утверждение, что не существует двух одинаковых снежинок, 

изначально строилось именно на его работах. 
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Физик Джон Нельсон утверждает, что вариантов геометрических форм снежинок 

больше, чем атомов в нашей Вселенной. 

Американский астроном Кеннет Либрехт, который тоже посвятил много лет изучению 

снежинок, говорил: «И это правда – двух одинаковых снежинок нет». 

Я выяснил, что это связано с особенностью процесса формирования снежинки. 

Невозможно воспроизвести все условия, в которых формировалась снежинка, повлиять на те 

кристаллы льда, которые прилипают друг к другу во время роста снежинки. 

 

 

4. Размер снежинки 
 

Обычно снежинка имеет размер с тетрадную клеточку. Но есть и снежинки – 

рекордсмены. 

Самая большая снежинка упала на Землю 28 января 1887 года в Форт-Кео (штат 

Монтана, США). Она была размером около 38 см. 

В Москве снежинками – гигантами можно было полюбоваться 30 апреля 1944 года. 

Тогда на столицу падали снежинки размером почти в человеческую ладонь (размером 

примерно 10 см). Они были похожи на страусиные перья (см. рис. 4). 

 

 

Рис. 4 – Крупные снежинки в Москве в 1944 году 

 

5. Цвет снежинки 
 

Из-за того, что снежинка состоит из воздуха, она имеет белый цвет.  

Но иногда снег может быть розовым или даже красным. Такое бывает высоко в горах и 

в приполярных областях Земли. Этот оттенок снегу придает водоросль хламидомонада 

снежная. 
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Так в 2020 году розовый снег был обнаружен в Альпах. Об этом сообщило 

информационное агентство «Версия» в своем выпуске от «06» июля 2020 года в секции 

«Наука». 

 

6. Звук снежинки 
 

Оказалось, что снежинки умеют издавать звуки. 

Большинство из нас слышали, как хрустит снег под ногами в морозную погоду. Это 

происходит потому, что снежинки ломаются. Причем чем сильнее мороз, тем громче звук. 

Проведем опыт № 2 (подробное описание см. в Приложении II) для того, чтобы 

получить звук хруста снега под ногами в морозную погоду. Для этого потребуются смешать 

обычный сахарный песок и поваренную соль. Если сжимать в руках это смесь, то будет 

слышен звук, похожий на звук хруста снега. 

!!! Такой подход можно использовать при съемке фильмов, а также в жарких 

странах, когда люди никогда не видели настоящего снега и не слышали хруст. 

Но не только такой звук умеют создавать снежинки. 

При попадании в воду снежинки «поют». Они издают очень высокий звук, неуловимый 

для человеческого слуха, но уловимый для рыб. Рыбы не любят этот звук и когда его слышат, 

то кидаются врассыпную и уходят на глубину. 

Еще можно услышать, как снег «звенит». Так на Крайнем севере слежавшийся в 

условиях экстремально низкой температуры снег бывает настолько твердым, что топор при 

ударе по нему звенит, словно ударили по железу. 

А в очень морозную погоду снежинка умеет «шуршать». Ученые установили, что этот 

звук слышно, когда снежинки сталкиваются друг с другом из-за дыхания человека при 

температуре ниже -40. Якуты назвали этот звук «шёпот звезд». 

 

 

7. Музей снежинок и Накая Укитиро – создатель искусственной снежинки 
 

В Японии на острове Хоккайдо существует единственный на нашей планете музей 

снежинок. Он назван в честь физика Накая Укихиро, который всю свою жизнь посвятил 

изучению снега. Сам музей находится в снежных пещерах. В музее обычно температура 

воздуха обычно составляет -15°C. Для удобства посетителей создана винтовая лестница в 

форме снежинки шестигранника, спускаясь по которой можно ознакомиться с экспонатами. 

Экспозиция музея представляет собой множество различных фотографий уникальных, 

неповторимых, необычных и очень красивых снежинок (см. Приложение III). 
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Я был поражен тем, что музей находится в снежной пещере. А фотографии снежинок 

меня восхитили своей красотой. 

Также я хотел бы обратить внимание на вклад Укихиро Накая в изучение снежинок. 

Помимо всего прочего Укихиро Накая разработал специальный аппарат. Самой наглядной 

деталью изобретения была стеклянная колба, в которую помещалось шерстяное волокно. В 

сосуд под давлением запускался пар, который быстро замораживался, превращаясь во 

множество льдинок, покрывающих шерстяной волосок. 

Процесс замораживания пара повторялся несколько раз, таким образом имитируя 

падение кристалла и столкновение с другими.  

Первые несколько опытов не увенчались успехом. Но в итоге 12 марта 1936 г. 

«выросла» настоящая снежинка с гранями и узорами в форме шестиконечной звезды. 

 

 

Рис. 5 – Укихиро Накая и его аппарат по созданию искусственной снежинки 

 

Я был так потрясен этой новостью, что тоже решил создать свой искусственный снег. 

Для этого я выполнил опыт № 3. Я взял кусок мыла, детскую присыпку и терку. Я натер мыло, 

смешал его с детской присыпкой и получил свой искусственный снег (см. Приложение IV). 

!!! Такой снег можно использовать при съемке кино, фотографий и на 

телевидении. Актеры при этом не простудятся. А съемка не будет зависеть от 

непредсказуемого снега. Даже летом можно будет снять кадр со снежными хлопьями.  

Также с помощью 3D ручки я создал модель снежинки, которую в лабораторных 

условиях создал Укихиро Накая (см. Приложение V). 



  11 

 

8. Польза от снега 
 

Снег не зря сравнивают с одеялом. Он состоит из кристалликов льда и воздуха, а воздух 

не пропускает тепло. Поэтому снег не дает промерзнуть земле. Сугробы спасают растения от 

лютых зимних морозов. Когда температура воздуха -30 градусов, то температура под снежным 

покровом всего лишь -3 градуса.  

Наши предки точно подметили: «Снег на полях – хлеб в закромах». Сначала снег 

согревает и защищает почву, а потом, когда наступает оттепель, снабжает почву водой. 

Ученые доказали, что количество урожая зависит от толщины снега на полях. 

Еще одно полезное свойство снега – это то, что снег скользкий. Наши предки это 

заметили и изобрели сани – один из самых древних видов транспорта. 

Из снега также можно получить пресную воду. Снегом можно умыться и закалять 

организм.  

А еще снег – это отличный строительный материал. Сто лет назад на Аляске и в 

Гренландии люди жили в «иглу» - в домах из снега.  

 

 

9. Изменение свойств снежинки 
 

Проведем опыт № 4 для проверки возможности изменения свойств снега (подробный 

фотоотчет см. в Приложении VI).  

Для этого возьмем 2 горсти снега. В одну горсть снега добавим морскую соль. Другую 

оставим без изменений.  

Наполним небольшие стеклянные баночки водой и закопаем их в снег. Оставим на 20-

30 минут.  

Продолжим наблюдение за горстями снега. Снег с морской солью сразу стал быстро 

таять. Через 23 минуты снег с морской солью почти полностью растаял, а обычный снег не 

растаял полностью. 

Вынем баночки из снега и посмотрим, что с ними стало. 

В баночке, которая была в обычном снеге, с водой ничего не произошло. А в баночке, 

которая была закопана в снег с морской солью, вода замерзла.  

Дело в том, что температура тающего снега 0 градусов Цельсия. Но это только для 

пресного снега.  

!!! Добавив в снег морскую соль, мы создали «холодную смесь». Она забирает 

тепло из окружающего пространства и охлаждается сама по себе, без дополнительных 

затрат энергии, как у электрического холодильника. Именно поэтому вода в баночке, 
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которую мы закопали в снеге с морской солью, превратилась в лед. Мы создали самый 

экологичный холодильник. 

Также в эксперименте мы понизили точку замерзания воды (см. рис. 6). Соль изменила 

свойства снежинки и поэтому снег растаял. Замерзнуть соленая вода сможет теперь лишь при 

температуре -21 градус по шкале Цельсия.  

 

Рис. 6 – Точка замерзания воды 

!!! Теперь вода в минусовой температуре не будет замерзать. Это открытие уже 

сейчас успешно применяют, чтобы бороться с гололедицей. 

 

 

10.  Покорение снега человеком 
 

Я узнал, что человек научился создавать искусственный снег. Правда он не такой 

прекрасный, как снежинки, созданные самой природой. 

И я задался вопросом – смог ли человек покорить снег? Смог ли научиться управлять 

им? Я считаю, что человеку не подвластен снег. Человек не может заставить пойти снег. 

Человек не может покорить снег, также как не может покорить огонь и воду. Вспомним хотя 

бы лавины и сколько людей погибает под снегом.  

Например, совсем недавно, 18 января 2021 года, сошла лавина на поселок Домбай. Было 

разрушено кафе, занесены вагончики – пункты проката оборудования, погиб один человек. 

Загадочные и таинственные силы природы человек еще не смог разгадать. 
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Заключение 
 

В заключении мне хотелось бы сказать, что это была моя первая исследовательская 

работа. Мне очень понравилось читать книги и искать ответы на вопросы, делать опыты, 

чтобы подтвердить или опровергнуть гипотезы. 

У меня получилось ответить на все вопросы, которые я перед собой поставил в начале 

работы. 

Так я узнал, что снежинки образуются из водяного пара, минуя жидкую стадию воды, 

и что снежинка состоит на 95% из воздуха, поэтому кажется белой. 

Я немного прикоснулся к науке «Химия», которую я буду изучать в средней школе. Я 

узнал, что из-за треугольной формы молекула воды снежинка имеет шестиугольную форму.  

Я убедился, что снежинка – это настоящее чудо природы. На свете не бывает двух 

одинаковых снежинок. А связано это с тем как образуется снежинка. Невозможно повторить 

условия, в которых была создана снежинка. 

Снежинка – это фантастический пример того, как что-то простое превращается в 

сложное. Ученый Накая Укитиро назвал снежинку «письмом с небес, написанным тайными 

иероглифами».  

Я посетил музей снежинок, названный в честь Накая Укитиро. Меня поразила красота 

и разнообразие снежинок, а также то, что сам музей располагается в ледяной пещере.  

Я был поражен тем, как Накая Укитиро создал снежинку в лабораторных условиях и 

поэтому тоже создал искусственный снег, а еще с помощью 3D-ручки создал модель 

снежинки, которую создал Накая Укитиро.  

Но самым главным своим достижением я считаю, что я смог изменить свойства 

снежинки. Сделав это, я не только сделал средство для борьбы с гололедицей, но и создал 

экологичный холодильник. 

Завершая свой доклад, мне хочется еще раз напомнить Человечеству, насколько 

чудесным, таинственным и опасным является снег. Многие его загадки нам еще предстоит 

разгадать. 
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Приложение I – Опыт № 1 для определения из чего состоит снег 
 

 

 
 

Шаг 1 – подготовить емкость со снегом 

 

 

 
 

Шаг 2 – начать нагревать снег 

 

 

 
 

Шаг 3 – наблюдать за тем, как снег тает и 

уменьшается объем вещества 

 

 

 
 

Шаг 4 – растопить снег полностью. 

Заметить, что объем вещества значительно 

уменьшился. Сделать выводы о том, что 

снег состоит не только из воды. 
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Приложение II – Опыт № 2 по получению звука хруста снежинок 
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Приложение III – Фотографии музея снежинок на о. Хоккайдо 
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Приложение IV – Опыт № 3 для получения искусственного снега 
 

 

 
 

Шаг 1 – взять мыло, детскую пудру и терку 

 

 

 
 

Шаг 2 – натереть мыло 

 

 

 
 

Шаг 3 – добавить присыпку в натертое 

мыло и перемешать 
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Приложение V – Изготовление 3D модели первой искусственной 

снежинки 
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Приложение VI – Опыт № 4 для изменения свойства снежинок с 

помощью соли 
 

 

 
 

Шаг 1 – взять 2 горсти снега, разделить их 

по емкостям 

 

 

 
 

Шаг 2 – в одну емкость со снегом добавить 

морскую соль 

 

 
 

Шаг 3 – наполнить небольшие стеклянные 

емкости водой 

 

 

 
 

Шаг 4 – закопать стеклянные емкости с 

водой в снег 
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Шаг 5 – проверить содержимое емкости с 

водой, закопанной в обычный снег. 

Отметить, что состояние воды в этой 

емкости не изменилось. 

 

 

 

 
 

Шаг 6 – проверить содержимое емкости с 

водой, закопанной в снег с морской солью. 

Заметить, что вода в этой емкости 

превратилась в лед 

 

 

 


